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ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʈʕ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʦʣ-

ʱʠʥʦʤʝʨʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʊʄ-20ʄɻ4 (ʜʘʣʝʝ ʧʨʠʙʦʨ). ʈʕ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʣʠʮʘʤʠ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥ-

ʥʳʤʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʕ. 

 

1 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ ʇʈʀɹʆʈɸ 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

1.1.1 ʇpʠʙʦp ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ (ʘʥʦʜʥʦʦʢʠʩʥʳʭ, ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ, ʤʘʩʪʠʯʥʳʭ, ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ, 

ʨʘʜʠʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʠ ʜʨ.) ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʥʝʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪ-

ʥʳʭ (ʮʠʥʢʦʚʳʭ, ʭʨʦʤʦʚʳʭ, ʤʝʜʥʳʭ, ʦʣʦʚʷʥʥʳʭ ʠ ʜʨ.), ʢʨʦʤʝ ʥʠʢʝ-

ʣʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʬʝʨ-
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ʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʀɼ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51694-2000 ç ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯ-

ʥʳʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷè. 

1.1.2 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʝ. 

1.1.3 ʈʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 10 C ʜʦ ʧʣʶʩ 40 ʉ; 

 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 80%; 

 ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 630 ʜʦ 800 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. (84..106,4 ʢʇʘ). 

ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢ-

ʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ3 ʧʦ 

ɻʆʉʊ 12997. 

 

 

1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 

1.2.1 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʤʤ ʦʪ 0 ʜʦ 2 

1.2.2 ʇʨʝʜʝʣ rʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʤʤ 

 

Ñ(0,02h + 0,002) 

1.2.3 ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʩ  ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 

1.2.4 ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʝʪʘ, ʤʢʤ 1 

1.2.5 ɺʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʩ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 

1.2.6 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʚʳ-

ʟʚʘʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, %, ʥʘ 

ʢʘʞʜʳʝ 10Üʉ  

 

 

 

Ñ 0,3 

1.2.7 ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʦ 

ʢʨʘʷ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʤʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ  

 

14 

1.2.8 ʊʦʣʱʠʥʘ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʤʤ, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

 

0,4 

1.2.9 ʈʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ (ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʠ ʚʦʛʥʫʪʦʡ), ʤʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

 

30 

http://www.skonline.ru/doc/41951.html
http://www.skonline.ru/doc/41951.html
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1.2.10 ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ Ra, ʤʢʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

 

0,2 

1.2.11 ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʜʚʫʭ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʠʧʘ ɸɸ (LR6). ʅʘ-

ʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ 

 

 

3 

1.2.12 ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʪʦʢ, ʤɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 35 

1.2.13 ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʠʙʦʨʘ, ʯ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

 

30 

1.2.14 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

     - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

     - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

 

160 Ĭ 70 Ĭ 30 

 17 Ĭ 40 

1.2.15 ʄʘʩʩʘ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,36 

1.2.16 ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20000 

1.2.17 ʇʦʣʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ 10 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.1 - ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʊʄ-20ʄɻ4 
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1.3 ʉʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʷ 

1.3.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʙʣʦʢ, ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʜʠʩʧʣʝʡ, ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʠ ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʀɼ (ʨʠʩ.1). 

1.3.2 ʇʨʠʙʦʨʳ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʪʘʨʝ. 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʊʋ 4276-22-12585810-2009. 

1.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

1.4.1 ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʟʘʣʦʞʝʥ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʠʥʜʫʢʮʠ-

ʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

1.4.2 ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ɾʂ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʢʣʘ-

ʚʠʘʪʫʨʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʢʥʦʧʦʢ: ɺʂʃ (ʦʢʨʘʰʝʥʘ ʚ ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʮʚʝʪ), F, ʈɽɾʀʄ, ɺɺʆɼ,  ʠ . 

1.4.3 ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʛʥʝʟʜʦ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʀɼ. 

ɻʥʝʟʜʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʇʂ ʯʝʨʝʟ USB ʧʦʨʪ. 

1.4.4 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʨʘʪ-

ʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ɺʂʃ.  

ʇʨʠʙʦʨ ʦʩʥʘʱʝʥ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʩʘʤʦʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʤʠʥʫʪ ʧʦ-

ʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. 
 

1.4.5 ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʊʄ-20ʄɻ4 

ʇʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 
 

1.4.5.1 ʈʝʞʠʤ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè (ʚ ʨʝʞʠʤ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè ʧʨʠʙʦʨ ʫʩ-

ʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ). 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦ-

ʩʣʝ ʢʘʩʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɿʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ɺɺʆɼ. 

ɺʳʭʦʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè ʚ ʵʢʨʘʥ çɺʳʙʦʨ ʨʝ-

ʞʠʤʘè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʈɽɾʀʄ. ɼʠʩʧʣʝʡ ʧʨʠʙʦ-

ʨʘ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 
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1.4.5.2 ʈʝʞʠʤ çɸʨʭʠʚè. ɺ ʨʝʞʠʤʝ çɸʨʭʠʚè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ɸʨʭʠʚ ʨʘʥʝʝ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ çɸʨʭʠʚè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟ ʵʢʨʘʥʘ 

çɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘè ʢʥʦʧʢʘʤʠ  ( ) ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʤʠʛʘʶʱʝʝ ʧʦʣʝ ʥʘ 

ʧʫʥʢʪ çɸʨʭʠʚè ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺɺʆɼ.  

ʆʙʲʝʤ ʘʨʭʠʚʠʨʫʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï 500 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

1.4.5.3 ʈʝʞʠʤ çʏʘʩèr. ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʏʘʩèr ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  ʫʩ-

ʪʘʥʦʚʢʘ (ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ) ʜʘʪʳ ʠ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ çʏʘʩèr ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟ ʵʢʨʘʥʘ 

çɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘè ʢʥʦʧʢʘʤʠ  ( )ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʤʠʛʘʶʱʝʝ ʧʦʣʝ ʥʘ 

ʧʫʥʢʪ çʏʘʩèr ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺɺʆɼ.  

1.4.5.5 ʈʝʞʠʤ çʉʚʷʟʴ ʩ ʇʂè. ʈʝʞʠʤ çʉʚʷʟʴ ʩ ʇʂè ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ-

ʩ ̫ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʯʝʨʝʟ USB ʧʦʨʪ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ çʉʚʷʟʴ ʩ ʇʂè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟ 

ʵʢʨʘʥʘ çɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘè ʢʥʦʧʢʘʤʠ  ( )ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʤʠʛʘʶʱʝʝ 

ʧʦʣʝ ʥʘ ʧʫʥʢʪ çʇʂè ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺɺʆɼ. 
 

1.5 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

1.5.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘʥʝʩʝʥʦ:  

     - ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

     - ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

     ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘʥʝʩʝʥʦ: 

     - ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

     - ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

     - ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ. 

     - ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ, ʤʝʩʷʮ ʠ ʛʦʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. 

1.5.2 ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʇʨʠʙʦʨ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʚr -
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ʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ ʚ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

1.6 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

1.6.1 ʇʨʠʙʦʨ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʧʘʢʦ-

ʚʘʥʳ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ɺʋ-4, ʚʘʨʠʘʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦ ɺɿ-0 ɻʆʉʊ 9.014. 

2 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʈʀɹʆʈɸ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 

2.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

2.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

2.2.1 ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

2.2.2 ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 

ʤʠʥʫʩ 10 °ʉ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞ-

ʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 Ñ 5 ʉÜ.  

2.2.3 ʉʥʷʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ, ʩʦʙʣʶ-

ʜʘʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʙʘʪʘʨʝʶ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

2.3 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 

2.3.1 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè  

2.3.1.1 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʀɼ. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠ-

ʪʘʥʠʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ɺʂʃ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʢʨʘʪ-

ʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʙʘʪʘʨʝʝ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ, ʜʠʩʧʣʝʡ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
 

 
 

ɽʩʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ, ʜʠʩʧʣʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 
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ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ çʖʩʪʠʨʦʚʢʘè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 400 ʤʤ ʦʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ 

çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè. ɼʠʩʧʣʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 
 

 
 

2.3.1.2 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʀɼ 

ʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʦʙʝ̡ʢʪ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʨʮʝʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʨ-

ʧʫʩʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʣʝʛʘʣʘ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ 

ʧʦʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʢʨʳ-

ʪʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʩʥʷʪɹ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɼʠʩʧʣʝʡ ʧʨʠʙʦ-

ʨʘ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ:  
 

 
 

ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ h, ʥʦ-

ʤʝʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ N ʠ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʨʝʟʢʦʡ ʩʤʝʥʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

(ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʙʦʣʝʝ 10Áʉ) ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 10õ15 ʤʠʥʫʪ. 
 

2.3.1.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ rʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ɸʨʭʠʚ, ʜʣʷ 

ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺɺʆɼ. 

2.3.1.4 ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝ 
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ʥʘʞʠʤʘʶʪʩʷ ʢʥʦʧʢʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʠʞʝ 1,8 ɺ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

 
ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
 

2.3.2 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 

2.3.2.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʫʣʷ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʟ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥ-

ʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʙʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʝ) ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.2.3.1.2. ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʫʣʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ  Ñ 0,002 ʤʤ, ʦʪʚʝʩʪʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʪ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çFè.  

ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʣʴ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʤ, ʪʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʭʦ-

ʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

2.3.2.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʦʣʦʞʠʪʴ ʥʘ 

ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʨʫ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʚʭʦʜʷʱʫʶ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ʄʝʨʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʥʘ ʤʝʨʫ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.2.3.1.2. 

ʆʪʚʝʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 

ʤʤ. ɽʩʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʝʨʳ ʪʦʣ-

ʱʠʥ,r ʪʦ ʢʥʦʧʢʘʤʠ  ( ) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʘʚʥʦʝ ʥʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʝʨʳ ʪʦʣʱʠʥʳ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥ-

ʥʦʡ ʚʳʰʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʥʘ ʤʝʨʘʭ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʝʩʣʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʚ ʧ.1.2.2, ʪʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʫʣʷ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɽʩʣʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠ ̫ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʫʣʷ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʠ  ʠ  ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʥʘ-

ʞʘʪʦʤ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ. 
 

2.3.2.3 ʇʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ 

ʠʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷʭ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʪʝʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ.  

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ (ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜ-

ʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʥʦʧʢʠ  ʠ  ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʥʘʞʘʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ 

çʖʩʪʠʨʦʚʢʘè, ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 400 ʤʤ ʦʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ. 
 

2.3.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çɸʨʭʠʚè 

2.3.3.1 ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʨʝʞʠʤ çɸʨʭʠʚè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 

1.4.5.2.  

ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʦʝ ʚ ɸʨʭʠʚ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ:  
 

 
 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ɸʨʭʠʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦ-

ʧʦʢ  ( ). 

2.3.3.2 ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ɺɺʆɼ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳ-

ʚʝʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʘʪʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  

2.3.3.3 ʇʨʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ɺɺʆɼ ʙʦʣʝʝ 1 ʩʝʢʫʥʜʳ ʥʘ ʜʠʩ-

ʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ:  
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ʂʥʦʧʢʘʤʠ  ( ) ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʠʪʝ ʦʯʠʩʪʢʫ ʘʨʭʠʚʘ. 

2.3.3.4 ɺʦʟʚʨʘʪ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʵʢʨʘʥʫ çɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ-

ʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʈɽɾʀʄ. 
 

2.3.4 ʇʦʨʜ̫ʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʏʘʩʳè 

2.3.4.1 ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʪʘ ʠ ʪʝʢʫ-

ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʨʝʞʠʤ çʏʘʩèr ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 

1.4.5.3. ɼʠʩʧʣʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 
 

 
 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʪʳ ʥʘʞʤʠʪʝ ɺɺʆɼ. ɼʘʣʝʝ, ʧʦ 

ʤʠʛʘʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʦʢ  ( ) ʫʩʪʘʥʦʚʠ-

ʪʝ ʯʠʩʣʦ, ʤʝʩʷʮ, ʛʦʜ, ʯʘʩʳ, ʤʠʥʫʪʳ ʠ ʩʝʢʫʥʜʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʝʞʜʫ 

ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɺɺʆɼ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʷ CR-2032 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

2.3.4.2 ɺʦʟʚʨʘʪ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʵʢʨʘʥʫ çɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ-

ʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʈɽɾʀʄ. 
 

2.3.5 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʉʚʷʟʴ ʩ ʇʂè 

ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʘʨʭʠʚʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʚ ʇʂ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ, ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʈɽɾʀʄ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʢ ʵʢʨʘʥʫ çɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘè, ʢʥʦʧʢʘʤʠ  ( ) ʧʝʨʝʤʝʩ-

ʪʠʪʴ ʤʠʛʘʶʱʝʝ ʧʦʣʝ ʥʘ ʧʫʥʢʪ çʇʂè ʠ, ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ɺɺʆɼ ʘʢ-

ʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ. 

2.3.5.1. ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʇʂ 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʘʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ï ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Windows 95, 98, 98SE, 2000, ME, XP É 

Microsoft Corp; 

ï ʦʜʠʥ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ USB-ʧʦʨʪ. 

2.3.5.2. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʇʂ 
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ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ USB-ʧʦʨʪ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ USB-ʧʦʨʪ. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ 

ʢʘʙʝʣʴ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ, ʚʪʦ-

ʨʦʡ ʢʦʥʝʮ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ. 

2.3.5.3. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

2.3.5.3.1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ-

ʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʊʄ-20ʄɻ4 ʬʠʨʤʳ çʉʂɹ ʉʪʨʦʡʧʨʠʙʦʨè. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʘʨʭʠʚ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘ, ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 

2.3.5.3.2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

ī ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʢʦʤʧʘʢʪ-ʜʠʩʢ ʚ ʧʨʠʚʦʜ CD-ROM; 

ī ʦʪʢʨʳʪʴ ʧʘʧʢʫ çProgramsè ʥʘ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʤ CD; 

ī ʥʘʡʪʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʧʘʧʢʫ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʊʄ-ʄɻ4;  

ī ʥʘʯʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʟʘʧʫʩʪʠʚ ʬʘʡʣ Install.exe. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʀʟʚʣʝʯʴè. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʫʩ-

ʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʚ ʤʝʥʶ çʇʫʩʢè ï çʇʨʦʛʨʘʤʤʳè 

ï çʉʪʨʦʡʧʨʠʙʦʨè ī çʊʄ-20ʄɻ4è. 

2.3.5.3.3. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

ï ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʟʘʥʝʩʝʥʠʝ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʝ 

çʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝè ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

ï ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʘ ʦʪʯʝʪʦʚ; 

ï ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ ʠʟ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ: ʜʘʪʘ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʝʡ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ); 

ï ʵʢʩʧʦʨʪ ʦʪʯʝʪʦʚ ʚ Excel; 

2.3.5.3.4. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ USB-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ USB-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ 

ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʯʝʨʝʟ USB-ʧʦʨʪ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʨʘʡʚʝʨ USB, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʨʘʡʚʝʨʘ: 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʆʉ Windows ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʘ ʥʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚ ʤʘʩ-

ʪʝʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ 2.3.5.1), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʘʧʢʫ 
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ʩ USB ʜʨʘʡʚʝʨʦʤ (X:/Programs/ USB driver/) ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɼʘ-

ʣʝʝè (ʩʤ. ʨʠʩ 2.3.5.2). 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.5.1-  ʆʢʥʦ ʤʘʩʪʝʨʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.5.2 - ʆʢʥʦ ʚʳʙʦʨʘ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʈʫʯʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ USB ʜʨʘʡʚʝʨʘ: 

ï ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʢʦʤʧʘʢʪ-ʜʠʩʢ ʚ ʧʨʠʚʦʜ CD-ROM; 
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ï ʦʪʢʨʳʪʴ ʧʘʧʢʫ çProgramsè ʥʘ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʤ CD; 

ï ʥʘʡʪʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʧʘʧʢʫ çUSB driverè; 

ï ʥʘʞʘʪʴ ʧʨʘʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʬʘʡʣʝ FTDIBUS.INF ʚ  

ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ çʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴè (ʩʤ. ʨʠʩ 2.3.5.3); 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3.5.3- ʆʢʥʦ ʨʫʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʘ 

 

ï ʥʘʞʘʪʴ ʧʨʘʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʬʘʡʣʝ FTDIPORT.INF ʚ 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʤʝʥʶ ʚʙrʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ çʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴè; 

ï ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʆʉ Windows.  

2.3.5.4. ʇʨʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘ 

2.3.5.4.1. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çʇʫʩʢè 

ï çʇʨʦʛʨʘʤʤʳè ï çʉʪʨʦʡʧʨʠʙʦʨè ï çʊʄ-20ʄɻ4è. 

2.3.5.4.2. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʢ ʇʂ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 2.3.5.2. 


